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1. Introducao



O projeto de pesquisa proposto pretende abordgsistiéncia, a origem, 0 custo,
0 peso, 0 manuseio, o transporte, o armazenanegehi@cao e a producao de carbono e
outras toxinas dos materiais utilizados na con&trwivil. Procura-se a partir da clareza
desses fatores entender as relagdes que elesraxamt@ si, com o canteiro de obras e
com o trabalho dos operarios. Propde-se, entdajasim caso especifico, o0 Aeroporto
Internacional de Guarulhos Terminal 3, para enteadeuma situacao préatica o que séo
essas relacoes estabelecidas pelos fatores dasamate

A pesquisa ainda evidencia como a escolha do malateterfere na organizacao
da obra e na escala saudavel de trabalho do apec@mtribuindo com uma maior
compreensao e clareza do que é esse espaco, dadordi canteiro de obra, e em que
escala ele é pensado a partir dos materiais seétng para a constru¢do da obra.

2. Justificativa

A partir do flagrante de 111 trabalhadores, coattas pela OAS para a
expansdo do Aeroporto Internacional de Guarulhomif@l 3, em situacao de trabalho
analogo a escraviddoo Ministério Publico do Trabalho junto a OAS fam um
Termo de Ajuste de Conduta (TAC), destinando pdeeverba para a Associacdo
Escola da Cidade, para a elaboracdo um projetocgloeasse em debate o trabalho
analogo a escravo e as grandes obras de infragatrassim surge o Contraconddtas

A presente pesquisa constitue uma importante pargerojeto como um todo.

No caso especifico dessa pesquisa, sera feita naligeacritica a partir dos materiais

1 A OAS nasceu em 1976, na Bahia, com atuacéo nodsetngenharia e infraestrutura.

2 “De acordo com o artigo 149 do Cédigo Penal briasils&o elementos que caracterizam o trabalhmgoao de
escravo: condi¢cdes degradantes de trabalho (indorejgacom a dignidade humana, caracterizadasviakcdo de
direitos fundamentais coloquem em risco a saldei@sado trabalhador), jornada exaustiva (em qtralmalhador é
submetido a esforgco excessivo ou sobrecarga dallimue acarreta a danos a sua saude ou risdda)etvabalho
forcado (manter a pessoa no servico através deldsausolamento geogréafico, ameacas e violénctasadi e
psicolégicas) e servidao por divida (fazer o thabdbr contrair ilegalmente um débito e prendé-lelg. Os
elementos podem vir juntos ou isoladamente”. (Rep@tasil, 2013).

® Por deciséo do Ministério Pablico do Trabalho de@lhos, parte da verba de um Termo de Ajuste del@a
(TAC), enderecado a uma construtora brasileirardlds empregando trabalho analogo a escravo naregistdo
Terminal 3 do Aeroporto Internacional de GuarulHosdestinada a Associacéo Escola da Cidade, pel@aracio
de um projeto que problematizasse e impactassbatelpublico sobre as grandes obras de infraesifigtunigracéo
e o trabalho analogo a escravo na contemporaneifedta iniciativa do sistema de justica do trabajbe, entre
outras acbes de combate e erradicacdo do trabaléloga a escravo, pretende fomentar o debate smbre
reconhecimento dos direitos do trabalhador, seénarig projeto Contracondutas. Com duracéo previstand@no
(maio de 2016 a maio de 2017), conta com uma eduieedlisciplinar de profissionais e opera com@asitivo que
atravessa diversas atividades didatico-pedagégieaEscola da Cidade — tais como o Seminario de @ubur
realidade Contemporanea, o programa de EstagiosstpiBa Cientifica e Experimental —, ao mesmo teznpoue
incorpora e provoca indagacdes académicas, jotinalise artisticas, projetando-se em direg@o debate publico
do tema e de suas repercussdes na cidade, nasesefagiais, na ocupagao do territério, nos flurmgatorios, nas
politicas publicas e nas produg6es culturais. GeRr&Contracondutas se pretende agente de reflexéalhando no
sentido da producéo de conhecimento acerca desnsiste relacdes de trabalho e mapeamento de ceniljgates,
para propor “condutas outras”, como alternativasigeificacdo politica a procedimentos normatizattms meios de
atuacao profissional em que nos situamos. Fonter&mmdutas, 2016.



utilizados na construcdo civil e na maneira cones ehterferem nas dinamicas de
trabalho e na organizacdo do canteiro de obradpterinda, como objeto de estudo o
caso do Aeroporto Internacional de Guarulhos Teahr8n

3. Metodologia

O inicio da pesquisa foi direcionado através destay e pesquisas em sites com
o intuito de me aproximar do Aeroporto Internacloferminal 3 em Guarulhos e tentar
entender o projeto em geral. A partir dai comecdesdobrar os acontecimentos até
entdo e suas cronologias, nessa fase as entrefostas essenciais para esclarecer
davidas e informacdes dicotdmicas. Outro aspecto ggra as entrevistas foram
primordiais foi no entendimento de como se cornistitu processo de contratacdo do
Terminal 3 e quem foram o0s responsaveis por caalgaetle trabalho e o que foi
mudando durante todo o processo.

Apés todo o entendimento e organizacdo dessasmafdies foi possivel
aprofundar na construcdo desse projeto e que edafgram estabelecidas com o
trabalho no canteiro de obras.

A proxima etapa foi destrinchar o canteiro de obeasender melhor como ele
funciona na teoria e na pratica, e compreender t&dao e leis que estdo inseridos
nesse contexto para poder discorrer sobre o fuagiento no canteiro e as relacdes de
trabalho estabelecidas nesse espaco.

Na fase final dessa pesquisa, a leitura tantovdesliquanto de normas, tabelas,
teses e dos desenhos do projeto para o Terminatanfos principais meios para
concluir todos os aspectos que ela aborda.

Para a execucéao do trabalho como um todo, entdimeuéntrevistas, leituras e
desenhos técnicos em geral como plantas, cortetathdmentos, em que analisei as
questdes técnicas e a organizacao do canteirorde ob

4. Desenvolvimento
A tentativa de entender o que é um canteiro dasobrguais séo as relacdes que
acontecem nesse espaco pode ser colocada a gadiragd pertinentes defini¢cdes. A

primeira, que segundo a Norma Regulament4ddtBa NBR18 — considera o canteiro

4“As Normas Regulamentadoras — NR tratam-se do ctmjim requisitos e procedimentos relativos a segara
medicina do trabalho, de observancia obrigatériangresas privadas, publicas e 6rgdos do govera@ossuam
empregados regidos pela Consolidacao das Leis dalfia— CLT.” (INBEP, 2015).



como a area de trabalho fixa e temporaria, ond#esenvolvem operacdes de apoio e
de execucéo de uma obra. E a outra, que segundon@aNRegulamentadora 12.284 —
NBR12.284 — trata-se de um conjunto de areas destina execucdo e apoio dos
trabalhadores da industria da construcado, dividselem areas operacionais e areas de
vivéncia. Assim, a partir dessas duas definicddspra funcionamento do canteiro de
obras se constitui no conjunto de questdes tedeichsquestdes praticas, afinal mesmo
com claras definicdes e explicacdes tedricas deocdeve ser formado o espaco do
canteiro, 0 cenario visto em grandes obras da aést civil ndo condiz com o que é
dito. Por isso, o cuidado com o planejamento erozggdo dos espacos durante toda a
obra é essencial, principalmente levando em camangesmo com areas operacionais e
areas de apoio definidas, o canteiro possui corporitante caracteristica a mutacao de
seus espacos conforme a evolucao das etapas diadrab

Outros aspectos que influenciam no arranjo doegansdo as técnicas e 0s
materiais escolhidos para a construcéo, que inéenfena produtividade, seguranca e
saude dos trabalhadores dentro da obra. No text8u#entabilidade dos materiais na
Construcao”, os autores F. Pacheco Torgal e Sdadi dirmam que “0 sector da
construcdo € responsavel por elevados impactoseatals, ndo s6 em termos de
emissBes de carbono como também no consumo desescnéo renovaveis e da
producédo de residuos banais e perigosos.”

Além disso, cada material possui um tratamentoiéado diferente, por isso a
sua escolha deveria transcender as questdes pisjetUpassar a ser feita também por
fatores sociais — seguranca e ergonomia no cardeiabras —, ambientais — pensando
nos impactos que ele pode gerar — e de gestd@aveatda organizacao, eficiéncia e
qualidade do canteiro de obras.

Para Flavia Miranda Marques (2007), o que garangeialidade da edificacdo
sdo as diversas decisdes tomadas durante o prdgire elas estd a escolha dos
materiais de construcéo a serem utilizados.

Ainda no texto da Marques, a autora escreve “Qiifreuldade que se enfrenta
ao realizar a especificacdo de materiais, € alitage das empresas de construcéo de
edificios, em geral pequenas e meédias, frente amsdgs fabricantes de materiais
sintéticos e equipamentos, que agem muito maisugigdd de suas conveniéncias e
estratégias do que das necessidades de seus sSEXBRICIO, 2002). Entretanto,
FARAH (1992, apud FABRICIO, 2002), contesta issizeddo que as inovacdes da

indUstria de materiais e componentes ndo deveningmstas pelos fabricantes. Ao
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contrario, devem ser definidas pelas necessidadestigidade da construcdo de
edificios.” (MARQUES, pagina 75). Em outras palayra de forma mais sucinta, 0s
materiais precisam ser escolhidos de acordo conelbomfuncionamento e eficiéncia
que vao ter na obra e ndo a favor dos beneficiegpqdem gerar as construtoras e aos
fabricantes da construcao civil.

A partir desses pontos, um exemplo de canteirosiderado como bem
planejado e organizado por conta dos aspectosadiecacima é o da rede Sarah de
hospitais e reabilitacdo, projeto de Joao Filgselrima (Lelé), que desenvolveu um
espaco de trabalho ergondémico, seja pela escolhteatmlogia que produzia um
material mais leve, a argamassa armada, e com siieende pecas na escala do
operario o qual podia carrega-lasja pela criagdo de oficinas na prépria CTRS (Gent
de Tecnologia da Rede Sarah) para os trabalhadpreaderam novos oficios, ou até
mesmo pelo fato do espaco da obra ter sido plamgjach cada etapa da construcao.
Em um trecho de seu livro “O que € ser arquitetemidrias profissionais de Lelé”, o
arquiteto evidencia esse carater de se preocupailaabra como um todo “o peso das
pecas era diminuido para permitir que dois homemsreegassem. [...] Havia um
sistema hibrido, de usar a industrializacdo semn @do dos operarios.” (LIMA, pagina
113).

4.1. O material e a escala do operario

O presidente da Associacdo Regional de Engenhdirgsjtetos e Agronomos
de Cianorte, Fabiano Calderoni, afirma que “A orgagfo do canteiro de obra é
fundamental para evitar desperdicios de tempoapeatd materiais e mesmo defeitos de
execucdo e falta de qualidade final dos servicadizeglos. O canteiro organizado
também propicia otimizacdo dos trabalhos, redu@ distancias entre estocagem e
emprego do material e reducéo dos fatores de dis@zidentes” (CREA, 2014).

A Norma Regulamentadora 17 - NBR17 — que trataspecios ergonémicos
escreve que em todo transporte manual e individupéso de todas as cargas deve ser
suportado inteiramente por um trabalhador, compie®iio o levantamento e a
deposicdo da carga, e nunca esse peso poderapeeiosia capacidade de forca do
operario ao ponto de comprometer a sua salde owaassguranca. E ainda

complementa dizendo que segundo a Consolidacddaiasdo Trabalhd (CLT), no

5 “A CLT surgiu pelo Decreto-Lei n® 5.452, de 1 daionde 1943, sancionada pelo entdo presidenteiGatatgas,
unificando toda legislacao trabalhista existenteBnasil. Seu principal objetivo é a regulamentacas tklagbes
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artigo 198, é estabelecido 60 quilos como o peswimmaque um trabalhador pode
remover individualmente, considerando que é veda@amulheres e jovens menores de
18 anos sejam designados aos servicos que demamdarnforga muscular superior a
20 quilos, para trabalhos continuos, ou 25 quilasapas fungdes que exigirem,
ocasionalmente, o transporte manual de cargaspresso assim a melhor maneira de
limitar um peso que pode ser carregado por operéria partir da capacidade de cada
um deles, sem nunca ultrapassar o valor maxim®kig. 6

Os trechos acima, o primeiro de uma forma maislgero segundo mais
especifico a uma situacdo, mostram a necessidasle piensar o canteiro e as relacdes
de escala que esse espaco forma, em especiaggsarpesquisa, a questdo do material.
Assim, um olhar mais atento para as dindmicas dasriais nesse lugar é essencial e
mostra uma ampla gama de fatores que as formartredeles tem-se a resisténcia, a
origem, 0 custo, 0 peso, 0 transporte, 0 manusei@mazenamento, a fixacdo e a
producao de carbono e outras toxinas dos matesaahidos para a obra.

Para melhor entendimento desses fatores e em guaiss eles sdo importantes
na formacéo organizada do canteiro foram criad&s itffograficos, no primeiro estéo
as explicacbes sobre a importancia de cada fat@a @aconstrucdo do edificio em
questdo. JA o segundo trata-se de um esquema p@mamaior facilidade no
entendimento dos fatores, que por se referiremcemum, ao material acabam se
sobrepondo e influenciando uns aos outros, por pkemm material mais resistente
tende a ser mais caro que um menos resistentdéamagm tende a durar mais e tornar
a obra mais eficiente, ou como um material sustehtque tem sua origem e
fornecimento por vezes mais complicados pela bdéxaanda das obras, 0 que acarreta
em custos mais altos. E por fim, o dltimo infografmostra como esses fatores podem
interferir na saude e na seguranca do operario. tkdécho da matéria da Juliana
Nakamura exemplifica bem o que o infogréfico 3 guastrar “Os profissionais que
atuam na construgcdo civil estdo sujeitos a umae sde doencas diretamente
relacionadas ao seu trabalho. Muitas delas podeapatitar a pessoa temporariamente
e, em casos mais graves, impedir para sempre sgoofal de exercer suas funcdes.”
(NAKAMURA, Revista Equipe de Obras - Pini). No r&ste do texto, Nakamura ainda

individuais e coletivas do trabalho, nela previst<CLT é o resultado de 13 anos de trabalho - desiécio do
Estado Novo até 1943 - de destacados juristasseeenpenharam em criar uma legislagdo trabalhigtatgndesse
a necessidade de protecdo do trabalhador, dentuiondeontexto de "estado regulamentador”. A Consghidalas
Leis do Trabalho, cuja sigla é CLT, regulamentaedactes trabalhistas, tanto do trabalho urbanotqudmrural
Desde sua publicagéo ja sofreu varias alterac@&ado adaptar o texto as nuances da modernidgdsaAdisso,
ela continua sendo o principal instrumento paraleegentar as relagbes de trabalho e proteger ball@dores.”
(ZANLUCA).



lista quais os tipos de doencas e problemas gueabalhadores estdo submetidos,
dentre eles tem-se perda auditiva induzida porogjitbmbalgia, les6es por esforco
repetitivo, reumatismo, pneumoconioses, intoxicagdioica, dermatite de contato, e

outros.

IMPORTANTE PARA A QUALIDADE

RESISTENCIA EFICIENCIA DA EDIFICAGAO,

IMPORTANTE PARA ENTENDER SE 0S MATERIAILS
ORIGEM SAD NACIONAIS OU IMPORTADOS E SE ORIGINAM
DE UM LOCAL ACESSIVEL A OBRA.

IMPORTANTE PARA A ECONOMIA DO CANTEIRO E
DA OBRA EM GERAL.

IMPORTANTE PARA ENTENDER POR QUEM OU PELO
QUE O MATERIAL PRECISA SER CARREFADO.

IMPORTANTE PARA SABER COMO E EM QUAIS
TRANSPORTE .n CONDIGOES 0 MATERIAL SERA CARREGADO ATE A

() OBRA.

ﬁ IMPORTANTE PARA A ORGANIZAGCAO, LIMPEZA E
ARMAZENAMENTO .- SEGURANGCA DO CANTEIRO DE OBRA.

FIXACAO IMPORTANTE PARA A MONTAGEM DA OBRA.

PRODUCAO DE IMPORTANTE PARA A QUESTAO AMBIENTAL E

CA RBONO PARA A SAODE DOS OPERARIOS DA OBRA.

Infografico 1: Explicagédo de cada um dos fatores.



VARIA COM A ORIGEM, O CUSTO, O PESO E O

RESISTENCIA ARMAZENAMENTO DO MATERIAL DESEJADO,

VARIA COM A RESISTENCIA, O CUSTO, O
ORIGEM TRANSPORTE E A FIXAGAO DO MATERIAL
DESEJADO .

VARIA COM A RESISTENCIA, A ORIGEM, 0O PESO,
0 MANUSEIO, O TRANSPORTE, O ARMAZENAMENTO,
A FIXACAO E A PRODUGAO DE CARBONO E OUTRAS
TOXINAS DO MATERIAL DESEJADO.

VARIA COM A RESISTENCIA, 0 CUSTO, O
MANUSEIO, O TRANSPORTE E A FIXAQ;O‘ Do
MATERIAL DESEJADO

VARIA COM A RESISTENCIA, A ORIGEM, 0
TRANSPORTE .n CUSTO, O PESO, O MANUSEIO E A PRODUGCAO DE
CARBONO E OQUTRAS TOXINAS DO MATERIAL

® DESEJADO.

VARIA COM A RESISTENCIA, A ORIGEM, O

ARMAZENAMENTO ™ CUSTO, 0O PESO, 0O MANUSEIO E A PRODUGAO DE

CARBONO E OUTRAS DO MATERIAL DESEJADO.

VARIA COM A RESISTENCIA, A ORIGEM, O

FIXACAO CUSTO, O PESO E O MANUSEIO DO MATERIAL
DESEJADO.

PRODUCAO DE VARIA COM A ORIGEM, 0 CUSTO, O TRANSPORTE

E 0O ARMAZENAMENTO DO MATERIAL DESEJADO.
CARBONO

Infografico 2: Influéncia dos fatores entre si.



RESISTENCIA NENHUMA RELAGAO DIRETA COM 0 OPERARIO.

ORIGEM NENHUMA RELAGAO DIRETA COM O OPERARIO.

INFLUENCIA NA QUALIDADE DA ESTRUTURAGAD DO
CANTEIRO, QUE POR CONSEQUENCIA PODE GERAR
OU NAO ACIDENTES.

EMITE POLUENTES E RUIDOS NO MEIO

TRANSPORTE AMBIENTE, 0S QUAIS TENDEM A GERAR

PROBLEMAS DE SAUDE A0S OPERARIOS.

INFLUENCIA NA BOA ORGANIZAGAO DO
CANTEIRO, LOGO EVITA ACIDENTES E FACILITA

ARMAZENAMENTO 0 TRABALHO DOS OPERARIOS POR CONTA DOS

MATERIAIS GUARDADOS ADEQUADAMENTE.

INFLUENCIA NA MANEIRA E NOS EQUIPAMENTOS

= UTILIZADOS PARA 0 ENCAIXE DAS
FIXACAO PECAS/MATERIAIS, 0S QUAIS PODEM GERAR
DANOS A SAUDE E A SEGURANGA DO OPERARIO.

PRODUCAO DE EMITEM POLUENTES NO MEIO AMBIENTE, 08§

QUAIS TENDEM A GERAR PROBLEMAS DE SAUDE

CARBONO A0S OPERARIOS.

Infografico 3: Influéncia dos fatores nos operarios

A partir dos infograficos 1, 2 e 3 0 entendimentayde séo esses fatores e como
eles podem influenciar na vida dos operarios vat@esolidando e mostrando mais
claramente as relacdes que esses fatores estabedsiee si e entre o trabalho do
operério no canteiro de obras, e como isso envoli@ um processo maior de gestao e
gerenciamento da obra.



Assim, a organizacdo, o projeto e a escolha dasrim@ que constituem o
espaco do canteiro de obra e da propria constnoigiisam ser decididos com maior
cuidado e com mais estudo para evitar situacoesscie aos trabalhadores em geral e
desperdicios na construcdo. E, assim, poder rexedaadro colocado como frequente
no texto “Planejamento de Canteiros de Obra e Geg&rocessos”, em que 0s autores
Tarcisio Abreu Saurin e Carlos Torres Formoso digem “A indUstria da construcéo
civil, em especial o subsetor edificacdes, é fratpraente citada como exemplo de
setor atrasado, com baixos indices de produtividaglevados desperdicios de recursos
[...] Um dos principais reflexos desta situacdo s8oaltos indices de perdas de

materiais”.

4.2. O caso do terminal 3 — Aeroporto Internacionatle Guarulhos

O entendimento do processo de elaboracdo e coastraesse projeto
especifico, o Terminal 3, a partir da cronologia doontecimentos da obra é necessario
para perceber os problemas enfrentados na horaiogltgp e organizar o espago de
trabalho do canteiro de obras.

Para uma clareza maior do que foi todo esse poais contratacdo e mudanca
de gestéo foi produzido um cronograma que mostexastecimentos mais importantes
para o projeto em cada ano. A imagem mostra, pahtiente, o longo e demorado
processo para a constru¢cdo do novo Terminal adu@pa, 0S projetos engavetados e
as mudancas de gestdo. A elaboracdo deste crormgganteu através de duas
importantes entrevistas, uma com o escritério BisKlatchborian Arquitetos
Associados e a outra com o Arquiteto Andrei Almeislaa organizacdo € feita por
barras de cores que indicam, por meio de seusdtts tamanhos, quais anos tiveram
mais acontecimentos importantes, ou seja, quanior @darra mais eventos ocorreram

no ano.
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Durante a entrevista com o arquiteto da obra, Ardlreeida, ficou claro que a

participacdo do arquiteto era apenas até o prpjetoninar (basico), o que dificulta um

maior controle da obra e por consequéncia da argaio do canteiro. Além disso, 0

arquiteto explicou que por conta do pouco temppatigvel para a conclusdo da obra e

por conta de decisbes, como as de projeto e aabdhasdos materiais, a partir dos

custos e dos investimentos realizados na construggwrojeto foi executado pelo

sistema Fast Trafk ou seja, a0 mesmo tempo em que o projeto esteneos

desenhado, a obra ja estava acontecendo. Tal poopesmite maiores erros € um
superdimensionamento das estruturas e fechamgatqaee o projeto executivo ndo é

concebido como um todo para depois ser constréisisim, os impactos ambientais e

sociais se tornam maiores, ja que sdo gastos nwEriEls € as pecas, com maiores

dimensdes e, portanto mais pesadas, passam a itegcads um maquinario

especializado para manusea-las, que tornam o edpaggnteiro de obras um ambiente

mais perigoso e desqualificado para o operario.

® Uma estratégia usada na construcéo civil em qetapss desde o projeto preliminar até a construgazanteiro
sdo comprimidas e sobrepostas, por exemplo, adag®ojeto, planejamento, e a fase da construgatdeico de

obras, séo feitas a0 mesmo tempo e ndo uma depotsaa
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Ademais, a obra contou com uma seérie de tercedem que segundo o Andrei,
por vezes eram desnecessarias ou inapropriadacaraeterizavam a unidade da obra,
trazendo mais problemas ao canteiro, por conta ddificacoes feitas na obra sem
consultar o projeto ou outras instalacées em oetspacos e materiais.

Por se tratar de uma construcdo que foi superdimeada e possuiu muitas
terceirizacdes, 0os materiais que constituem ess& kcabam sendo muitos, dessa
forma, a pesquisa presente, ira analisar os pergipateriais utilizados para a
execucao do Terminal 3 a partir dos nove fatoréscados acima. Os dados coletados,
entdo, foram organizados a partir das tabelasel 32de forma clara e linear para o
entendimento do comportamento de cada materiateda cada fator proposto para a
andlise.
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Materiais Resisténcia Origent Custd Pesd Manuseio Transporte Armazenamento Fixacad Producéo de Carbono ¢
Outras Toxinas
Concreto Pré-| Pilares: 509.5 Kingstone, R$ 2500 Kg/rﬁ Precisa de Caminhdes Local coberto, fresco| Por encaixes e| Emissdes de didéxido dg
Fabricado . 4394,3m Lo precisam ter L. .
kgf/cn? ou fck: T&A, (by FDE) Ex. magquindrio grande seco, longe de parafusos/ carbono, oxido de:
50MPa CPI https:/ipro | especificd capacidade de temperaturas ferros, juntas e enxofre e
S - dutostecni carga N L
Vigas: 407.6 Engenharia, cos.fde.sp de uma extremas ou fontes dg pecas especiais nitrogénio, monoxido de
kgf/cn? ou fck: Ibpre, gov.br/Pa| peca: Pilar calor carbono e compostos d
. ges/Listag| ..
40MPa Lajeal tipo H-64 chumbo
emPrecos/
Lajes Default.as tramo 1
Alveolares: px pesa
509.5 kgf/cm ou 23040Kg
fck: 50Mpa
Concreto In Pilares: 366.84 Supermix, R$ 2400 Kg/m Precisa de Caminhdes Local coberto, fresco| Por encaixes e| Emissdes de didxido de
Loco , . 439,19n L precisam ter L )
kgf/cn? ou fck: Engemix, (by FDE) magquinario grande seco, longe de parafusos/ carbono, oxido de:
30MPa Pau Pedra | https://pro capacidade de temperaturas ferros, juntas e enxofre e
. . dutostecni carga - . A L.
Vigas: 366.84 cos.fde.sp extremas ou fontes dg pecas especiaig nitrogénio, mondxido de|
kgf/cn? ou fck: gov.br/Pa calor carbono e compostos d
30MPa ges/Listag chumbo
emPrecos/
Lajes: 366.84 Default.as
kgflcr ou fek: px
30Mpa

1 Compilado de desenhos técnicos do Terminal 3

21dem ac*

3Listagem de precos do FDE (Fundac&o para o Desémesito da Educac&o)
4Tabela de Pesos especificos dos materiais da PREDAFrocessamento de Dados e Cursos Técnicos)

5|dem ad

® Rosa, Valdemir Licio
" Ripper, eng. Ernesto. Manual Pratico de Matedai€onstrucéo — Recebimento, Transporte Interrtoc&gem, Manuseio e Aplicacdo, pag. 29

& Compilado de desenhos técnicos do Terminal 3

® CUNHA, lasminy Borba da. Quantificagéo das emissfieCO2 na Construgdo de Unidades Residenciaiarhifiares com Diferentes Materiais, 2016
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Materiais Resisténcia Origen* Custo Pes§ Manuseio Transporte Armazenamentd Fixacad® Producéo de Carbono ¢
Outras Toxinas
Aco Perfis e Chapas| Gerdau (Sede R$ 16 7800 Kg/mt | Peca pode se Nenhum Local sem contato Por encaixes, Emissdes de material
, . Kg'? (by cuidado s . o .
fy: 275Mpa no Brasil) Valdemir) Ex. carregada por especifico com pogas d’'agua e parafusos, particulado, 6xido de:
especificd® uma pessoa com aterra e o barro, juntas e pecas nitrogénio, enxofre e
de uma para ndo prejudicar g especiais carbono, metais pesados,
peca: aderéncia das barrag compostos organicos
Console ao concreto volateis, compostos
pesa 26,988 aciclicos aromaticos,
Kg dioxinas e furanos
Cortina de Fck: 1000MPa Glassec R$ 2400 Kg/ni Precisa de Material deve Local reservado, Por encaixes e| Mesmo que considerado
Vidro, Tipo Viracon 277,12 ~ Peca magquinario ficar intercalado ventilado, sem or parafusos um material mais
“schiico” 18 (by - rec q durante o ' porp
(Vedacéo) (fuséo de FDE) 3mx1,5mx0, transporte para| umidade e protegido sustentavel, o vidro ainda
empresa ESF;S:?&?. 014m: 151,2 aci?j\gtr?tre%ﬁ de poeira, sol e chuva, pode liberar toxinas se
brasileira e | cos.fde.sp.| Kg e Peca ou seja, a area de queimado por carvao ag
) gov.br/Pa § L .
norte ges/Listag 2mx1,5mx0, estocagem deve estar invés de gas natural
americano | emPrecos/| 014m: 100,8 sempre limpa, seca e
Default.as .
DX Kg arejada

10 Compilado de desenhos técnicos do Terminal 3

1dem ac'®

2Rosa, Valdemir Lcio
13| istagem de precos do FDE (Fundagéo para o Desémasito da Educac&o)
Tabela de Pesos especificos dos materiais da PREDAFrocessamento de Dados e Cursos Técnicos)

B 1dem ac'®

16 Ripper, eng. Ernesto. Manual Prético de Matedai€onstrucdo — Recebimento, Transporte Interrtocgem, Manuseio e Aplicagdo

71dem ao'®
B1dem ao'®

19CUNHA, lasminy Borba da. Quantificagdo das emissfie€02 na Construgéo de Unidades Residenciaistditiires com Diferentes Materiais, 2016

14



Materiais Resisténcia Origent? Custd® Pesg® Manuseio Transporte Armazenamento Fixacag® Producéo de Carbono ¢
Outras Toxina®

Painel N&o Informado Dados ndo R$ 10,71 Peca pode sef Em condigbes | Em local ventilado, | Encaixe a partiry, Emissdes de material

Snadwich . 248,24 ). x x . . _

Chapa Lisa precisos. Kg/m© .. carregada por que nao nao ter contato com de uma particulado, 6xido de:

(Vedacéo) Projeto de Peca uma pessoa resguardem chéo, protecéo de estrutura de nitrogénio, enxofre e
Crescéncio 2mx0,75m: umidade intempéries e raios montantes carbono, metais pesado|

Petrucci/ 16,065 Kg e u.v. verticais e Ccompostos organicos

QMD Peca horizontais de volateis, compostos

Consultoria 3mx0,75m: perfis tubulares aciclicos arométicos,

24,0975 Kg com parafusos dioxinas e furanos
ocultos

Painel N&o Informado Dados ndo R$ 12 kg/nf - Peca pode sef Em condi¢gbes | Em local ventilado, | Encaixe a partirff Emissfes de material

Sandwich . 273,33m x x . o _

Chapa precisos. Peca carregada por que néao nao ter contato com ¢ de uma particulado, 6xido de:

Nervurada Projeto de 1,5mx1,1m:| uma pessoa resguardem chéo, protecéo de estrutura de nitrogénio, enxofre e
(Vedagdo) Crescéncio 19,8 Kg umidade intempéries e raios montantes carbono, metais pesado|

Petrucci/ u.v. verticais e compostos organicos

QMD horizontais de volateis, compostos

Consultoria perfis tubulares aciclicos aromaticos,

com parafusos

ocultos

dioxinas e furanos

20 Compilado de desenhos técnicos do Terminal 3

2idem ao®®

22Gerador de precos Brasil
2 Tabela de Pesos especificos dos materiais da PREOAProcessamento de Dados e Cursos Técnicos)
24 pcelor Mittal, Constructalia

% 1dem ac®
2 1dem ac?®

2TCUNHA, lasminy Borba da. Quantificagdo das emissiie€02 na Construgéo de Unidades Residenciaisitditiires com Diferentes Materiais, 2016
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Identificando as caracteristicas e as solucbesoptap para a obra do Terminal
3 através das tabelas 1, 2 e 3, nota-se também osmdiferentes materiais se
comportam em cada um dos fatores analisados eq,aiafbrca a ideia de que eles
foram escolhidos para compor a obra, mas nao fggansados com o intuito de
priorizar a criacdo de um canteiro mais humaniZaglee pensa na escala de trabalho do
operario como ponto de partida. Isso pode ser eist@alguns fatores, como o impacto
ambiental mostrado pela producdo de carbono esotdrdnas. Ou pelo peso, em que
mesmo que metade dos principais materiais usadosnstrucdo do Terminal 3 possam
ser carregados por uma pessoa, 0 maquinario esteie presente na obra, ja que
guase toda a sua estrutura foi feita de concretadw e concreto in loco, dois materiais
que, no caso, constituiram pecas que ultrapasshmite de peso que um individuo
pode carregar.

Ao mesmo tempo, o estudo de caso do Terminal 3 egpaco para outras
questdes também pertinentes para construcéo eilihha da formagéo do canteiro de
obras, como: serd possivel construir um canteiroudi@ grande obra pensando
unicamente na escala do operario? E se nédo, serdspé um problema? Ou sera que
apenas 0 canteiro ndo € organizado e planejadoficieate para trabalhar com
diferentes escalas?

5. Consideracoes finais

Em linhas gerais, existe a necessidade de abasdparestdoes técnicas e humanas
que rodeiam a construcao civil, em especial o gantée obras, com o intuido de
entender como esse espaco se forma e quais ossfagoe influenciam esse processo.
Tratar, portanto, da questdo do material e evidergie esse € um fator que altera as
dindmicas no canteiro de obras, assim como tebtarraaior dialogo sobre o assunto
parece fundamental.

O estudo mais aprofundado dos materiais e dosfatmiocados nesse artigo, a
resisténcia, a origem, 0 custo, 0 peso, 0 manuseimgnsporte, 0 armazenamento, a
fixacdo e a producdo de carbono e outras toxiaaghém precisam de maior atengéo
para a constituicdo de um canteiro que visa aéefith € a qualidade de trabalho dos

operarios.

" A criagdo de um canteiro mais humanizado se dahstim um trabalho digno ao operéario, com jornadas
condicBes de trabalho adequadas, e um espaco foranpdrtir de uma escala adequada a do trabalhemiogue o
mesmo nao fique exposto a situa¢des de risco seguaanca e a sua saude.
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O exemplo do Aeroporto Internacional de Guarulhesminal 3, por fim, foi
muito importante para mostrar, em um caso espegcifmmo esses fatores dos materiais
se encaixam e influenciam na escala da obra, egueesmo tempo outras reflexdes
também precisam ser colocadas como pertinentesapamastrucao de um canteiro mais

humano.
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G.OSSARIO

ARGAMASSA ARMADA

1. A argamassa armada pode ser definida como um noencreto armado,
resultante da associacdo de argamassa (Cimenaddgue), com uma armadura
de aco constituida por fios de pequeno diametrouwe@ espacados entre Si
(telas soldada). Pode-se dizer que € um materigrniediario entre o
ferrocimento do engenheiro italiano Pier Luigi Neev o concreto armado,
levando vantagem sobre este no que se refere igeladeé, deformacdo de
alongamento e fissuracdo. Por sua grande versatdié pequena espessura das

suas pecas, pode adaptar-se a infinitas formas/BRU

CANTEIRO DE OBRA
1. Area de trabalho fixa e temporaria, onde se deseswoas operacdes de apoio
e execucado de uma obra. NR 18/2013: CondicOes @ analbiente de trabalho
na inddstria da construgao.
2. Conjunto de éareas destinadas a execucao e apoivatbaghos da industria da
construcdo, dividindo-se em: areas operacionaigeasade vivéncia. NBR

12284/1991: Areas de vivéncia em canteiros.

CONCRETO ARMADO

1. O concreto armado foi um dos avancos técnicos mhetisrminantes para a
arquitetura do século XX. Consiste numa espécermadura metalica, de ferro
ou aco, que depois é preenchida com concreto, ustarende pedra, cimento,
areia e agua, que da a sustentacdo que permitialt@ de resisténcia e
flexibilidade do material. A arquitetura modernidbeasileira usou e abusou
dessas duas propriedades com conceitos arquitesdnoitsados, que permitiram
vaos livres, lajes, terragos, pilotis, espacos coemor area de apoio ou bases
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mais estreitas que andares superiores, dentreso@rponto forte do concreto é
sua resisténcia a compressao. Ja a barra de femgooresiste bem a tracdo. O
concreto armado consegue unir as vantagens desisemdteriais. As curvas,

marca comum nos projetos de Oscar Niemeyer, tarmaepossiveis gracas ao
advento do concreto armado. A chamada escola fadksarquitetura moderna,
representada por Vilanova Artigas, também encontraconcreto armado as
propriedades necessarias para viabilizar projedosoco prédio da FAU-USP,

em S&o Paulo. CAU/BR.

DIARIO DE OBRA
1. O diario de obra € um documento que deve ser pgnegncom um registro das
principais atividades diarias de um canteiro dea®bBeu preenchimento pode
ser uma fonte valiosa de informac¢des para awabkaconstrutoras na gestdo do
canteiro. YAZIGI, Walid. A Técnica de Edificar. 201Pag. 140.

ENGECORP
1. Fundada em 1990 a ENGECORPS é uma empresa de arigeodnstrutiva
brasileira. ENGECORPS, 2016.

ESCALA

1. Relacao de propor¢des entre um terreno, uma eghficaima parte desta ou um
elemento de construgcdo, e a sua representacdo/mesta grafica. E
particularmente utilizada no desenho arquitetérsendo também empregada na
realizacdo de maquetes. As escalas mais comunssealtb arquitetdnico sdo: 1
para 500, 1 para 200 e 1 para 100, nas PLANTAS DBE/SCAQ; 1 para 50,
nas PLANTAS BAIXAS e CORTES: e 1 para 20, 1 paraelD para 5, nos
DETALHES. Régua graduada, em diferentes escalasjausa execucao de

desenhos arquiteténicos. (Dicionario llustrado dguietura - vol. I).

FAST TRAKING
1. Uma estratégia usada na construcdo civil cujo iobjeé a compressdo do
cronograma de um projeto especifico que alteragi@ddsequencial e sobrepde

as fases, como por exemplo, a fase de projetogejplaento, e a fase da

20



construcdo, canteiro de obras, que com essa tésaadeitas paralelamente.
TCU, 2016.

GRUPO TYPSA
1. Grupo TYPSA é um conjunto de empresas de consaltoriependentes
fundada em 1936 na Espanha atuante nas areas @tharig civil, arquitetura,

indUstria e energia e meio ambiente. TYPSA, 2016.

LAYOUT
1. E uma palavra inglesa, muitas vezes usada na fpamaguesa “leiaute”, que
significa plano, arranjo, esquema, design, projsim.Ambito da engenharia, o
layout pode ser sinbnimo de “arranjo fisico”, oyase modo como estdo
organizados os equipamentos, os comodos e os delaaisntos de uma obra.
TCU, 2016.

LICITACAO

1. Conjunto de procedimentos administrativos, exigigeta lei federal, para
compras ou servicos contratados pelo governo( Bedestadual ou Municipal),
ou seja, transacdes entre os setores publico edarihA licitacdo promove a
competicdo entre os fornecedores com a finalidagleescolher a melhor
proposta do ponto de vista da Administracdo Puldicaanter o principio da
isonomia entre os interessados. Como, cada lioitdeén o seu proprio edital,
ela varia entre concorréncia , tomada de precasgurso, convite, leildo e
pregao. ( leis 8666/1993 e 10520/2002).

MATERIAL
1. Pertencente ou relativo a matéria. Conjunto do®todjque constituem ou

formam uma obra, construcéo, etc. TCU, 2016.

PRE-FABRICADO
1. Elemento construtivo tradicionalmente feito no loean que é disposto na
edificacdo, fabricado industrialmente, fora do eant de obras, e apenas
montado na obra. Em geral, € um elemento estrutwuatde vedacdo. Nas

edificagbes de final do século XIX e inicio destedomum o uso de delgadas
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pecas de ferro, principalmente colunas, pré-fabasavindas da Inglaterra.
Atualmente, em geral € fabricado em concreto, ndmdaortanto fora do local
da obra, e por esse motivo também chamado pré-gml@Ricionario llustrado

de Arquitetura - vol. 11).

PRE-MOLDADO

1. Elemento, em geral de concreto, produzido foraodallem que seré implantado
na construcdo, sendo somente montado na obra. =@ € fabricado em
série em usinas no canteiro de obras ou em indsisti constitui-se em pecas
estruturais ou de vedacdo. Fabricado industrialmepermite qualidade e
homogeneidade de acabamento, dispensando revestanée modo geral,
feito no canteiro, corresponde a uma economia na, @ois possibilita o total
reaproveitamento das formas utilizadas na sua cgéde (Dicionério llustrado

de Arquitetura - vol. I1).

PROJETO BASICO

1. Solucgédo intermediério do Projeto Executivo Finale q¢gontém representacéo e
informacgdes técnicas da edificacdo que possibilitema avaliacdo de custo, ja
compatibilizadas com os projetos das demais ati@sla projetuais
complementares. IAB (Instituto de Arquitetos dod8i)a2016.

2. Projeto basico é a etapa opcional destinada a poécee a representacdo das
Informacgdes técnicas da obra e de seus elemengisalaicbes e componentes,
ainda ndo completas ou definitivas, mas considsramanpativeis com o0s
projetos basicos das atividades necessarias éesidis a licitacdo (contratacao )
dos servicos de obra correspondentes. [...] Alkgfis determina que o projeto
bésico, relativamente a obras, deve conter os r#eguelementos: desenho,
memorial descritivo, especificacdo técnica, quafitibs, or¢camentos,
cronograma fisico-financeiro e elementos tecni¥@ZIGI, Walid. A Técnica
de Edificar. 2016. Pags. 53-55.

PROJETO EXECUTIVO
1. Etapa final do projeto arquitetbnico que consiste desenvolvimento do
anteprojeto aprovado pelas autoridades municipamtendo todas as

informacgBes arquitetbnicas necessarias a constrdgaedificio. Usualmente
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contém planta de situacdo, planta de locacdo, gdabtixas de todos os
pavimentos, cortes gerais, transversal e longialdfachadas e detalhes. Para a
elaboracdo do projeto de execucao € necessariasaltzpaos dados constantes
dos projetos complementares. (Dicionario llustrdddrquitetura - vol. II).

2. Solugéo definitiva do Anteprojeto, representada pamtas, cortes, elevagdes
especificagcdes e memoriais de todos 0os pormenergsi& se constitui a obra a
ser executada: determinacéo da distribuicdo dosesl®s do sistema estrutural
e dos pontos de distribuicdo das redes hidraulisasitarias, telefénicas, ar
condicionado, elevadores e de informatica. IAB t{la® de Arquitetos do
Brasil), 2016.

3. Projeto executivo € 0 conjunto de elementos nedess& suficientes a
realizacdo completa da obra, em um nivel de detedhto adequado a execucéo
completa da obra, de acordo com as normas técpedmentes. Deve ser
considerado o detalhamento do projeto basico. Qetpracompleto precisa
conter os desenhos de todos os projetos, espebéisacaderno de encargos,
memoriais descritivos, metodologias e todos oslltetanecessarios a execucao
da obra. O projeto executivo de arquitetura temageesentar 0s mesmos
documentos do projeto basico, sendo que o Unicereti€ial € o nivel de
detalhamento. YAZIGI, Walid. A Técnica de Edifica016. Pag. 56.

RESISTENCIA
1. Sendo um importante fator para a qualidade e efi@éda edificacdo, o
Professor Luciano Rodrigues Ornelas de Lima, definesisténcia dos materiais
como um ramo da Mecanica Aplicada que estuda o cdarmpento dos solidos

quando estao sujeitos a diferentes tipos de canegf®. LIMA, Lucia.

SINAENCO

1. O Sindicato Nacional das Empresas de Arquitetuiangenharia Consultiva
(SINAENCO) tem como base todo o territério brasileiAbrange as empresas
que prestam servicos de planejamento, estudospglgresquisas, projetos,
controles, gerenciamento, supervisdo técnica, @dpe diligenciamento e
fiscalizacdo de empreendimentos relativos a arguiee a engenharia.
SINAENCO (Sindicato Nacional das Empresas de Aequii e Engenharia
Consultiva), 2016.

23



SUSTENTAVEL
1. O termo Sustentavel € utilizado para todo o pracesge tem a qualidade de
continuidade e preservacdo. Trocando em miudazjadtividade humana que
nao extingue os recursos de seu ambiente, danderipo e condi¢bes para que
se renove, seja isto por meio natural ou tambémapao humana. LORENA
CAVALCANTI.

TERCEIRIZACAO
1. Forma de contratagéo de servigos indiretamente. thda instituicdo contrata
outra empresa para executar um determinado serfiz&s®e processo pode ser
repetido véarias vezes e de acordo com a quantidadeerceirizacbes, maior

podera ser o grau de exploragdo da méo de obadheaiora.

LUSTA DE SIGLAS

ANAC: Agéncia Nacional de Aviagao Civil

ACSA: Airports Company of South Africa

CAU/BR: Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil

CLT: Consolidacéo das Leis de Trabalho

COMAER : Comando da Forca Aérea Brasileira

CREA: Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
DECEA: Departamento de Controle do Espaco Aéreo

IATA: International Air Transport Association ou em pgriés — AITA: A Associacao
Internacional de Transporte Aéreo

INFRAERO: Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria
NBR: Norma Brasileira aprovada pela ABNT

NR: Norma Regulamentadora

RDC: Regime Diferenciado de Contratacéo
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